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W BUDYNKU ZTM W KATOWICACH

sporządzony dla:

ZARZĄD TRANSPORTU METROPOLITALNEGO
40-053 KATOWICE
UL. BARARY 21A

został wykonany zgodnie z Umową, obowiązującymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

mgr inż. Tomasz Łaźniowski

upr bud: SLK/0724/PWOE/05
      projektant
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Pan Tomasz Łaźniowski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/4028/06
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elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)
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1. Przedmiot projektu
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny przebudowy układu pomiaru

energii  elektrycznej  w  związku  ze  zwiększeniem  mocy  przyłączeniowej  do  250  kW  dla  zasilania
budynku  ZTM  w  Katowicach  przy  ul.  Barbary  21A.  Moce  przyłączeniowe  jakie  uzyskał Inwestor  w
warunkach K/JCU/10880/2020 wynoszą:

- dla zasilania podstawowego 250kW
- dla zasilania rezerwowego 60 kW

2. Podstawy opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

· Umowy o przyłączenie do sieci dystrybucyjnej TDOGL/JCU/10880/20/AO/3019/378/OMP/20
+ ZP/42/CRU/343/RUZP/315/20

· Warunków K/JCU/10880/2020
· Standardu technicznego nr 1/2014 budowy zestawów złączowych, złączowo-pomiarowych i

pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja czwarta)
·  normy państwowej PN/E-05125 „Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
· normy SEP o numerze N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”
·  normy państwowej PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
·  aktualnych Przepisów Budowy Urządzeń Elektrycznych

3. Stan istniejący
Zasilanie podstawowe zrealizowane jest ze stacji transformatorowej K376 przylegającej do

elewacji budynku. Istniejący układ pomiarowy półpośredni zlokalizowany jest w pomieszczeniu nr 35
rozdzielni głównej budynku w piwnicy.  Moc przyłączeniowa zasilania podstawowego wynosi 156kW.
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Zasilanie rezerwowe zrealizowane jest ze stacji transformatorowej K1063 przy ul. Fligiera 12
i złącze kablowe nr 158513. Moc przyłączeniowa zasilania rezerwowego wynosi 60kW. Zasilanie
rezerwowe zostało wykonane i odebrane przez Tauron Dystrybucja SA w listopadzie 2014r.
Zasilanie rezerwowe  nie ulega zmianie.

4. Stan projektowany zasilanie podstawowe
Projektuje się nowy układ pomiarowy usytuowany w samym miejscu, co stary układ

pomiarowy. Zestaw pomiarowy należy zainstalować jak najbliżej ściany graniczącej ze stacją
transformatorową, a przedział kablowy zestawu jak najbliżej istniejącej rozdzielnicy głównej w taki
sposób, aby w przyszłości była możliwość wymiany rozdzielnicy głównej Inwestora na większą.
Pomieszczenie w którym zostanie zainstalowany układ pomiarowy jest ogrzewane, oświetlone
światłem sztucznym z wewnętrznej instalacji budynku. W pomieszczeniu tym oprócz projektowanego
układu pomiarowego półpośredniego znajduje się układ pomiarowy zasilania rezerwowego,
rozdzielnica główna budynku oraz główny wyłącznik prądu.
Miejscem rozgraniczenia własności urządzeń pomiędzy OSD i odbiorcę, są zaciski prądowe
rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej.

 Stary układ pomiarowy wraz z kablem zasilającym należy zdemontować. Zdementowane
elementy będące w dobrym stanie technicznym należy przekazać Inwestorowi, natomiast materiały
i urządzenia nie nadające się do wykorzystania należy zutylizować w punktach do tego
przeznaczonych. Podlicznik Inwestora wraz z zabezpieczeniem zasilający serwer ŚKUP należy
przełożyć do wolnego pola zestawu pomiarowego.
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5. Parametry układu zasilającego
Zasilanie podstawowe budynku będzie z istniejącej rozdzielni niskiego napięcia stacji

transformatorowej K576 ul. Barbay21/nN/1/6. Dostawca określił następujące parametry układu
zasilającego:

- napięcie znamionowe: 230/400V
- moc przyłączeniowa: Pp=250,0kW
- układ pracy sieci niskiego napięcia: TNC
- grupa taryfa: C2

6. Układ pomiarowo-rozliczeniowy
Zgodnie z umową przyłączeniową, dla pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej projektuje

się układ pomiarowy półpośredni.
Zestaw pomiarowy usytuowany zostanie w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej budynku.
Elementy układu pomiarowego projektuje się tak, by znajdowały się na wysokości 150-180cm

od poziomu podłogi.
W zestawie pomiarowym przewidziano miejsce na zainstalowanie 4-kwadrantowego licznika

energii elektrycznej, skrzynki kontrolnej WAGO z własnymi zabezpieczeniami, rozłącznika listwowego
z wkładkami topikowymi WT-2 i przekładników prądowych.

Dla mocy przyłączeniowej Pp=250,0kW projektuje się przekładniki prądowe 400/5A,
o współczynnik bezpieczeństwa – FS5, umieszczone w wydzielonym członie zasilającym, w oddzielnej
obudowie. W członie tym znajdować się będzie również zabezpieczenie przelicznikowe w postaci
rozłącznika bezpiecznikowego (listwowego) wielkości WT2 o prądzie znamionowym 400A, w którym
znajdować się będą wkładki topikowe mocy o prądzie znamionowym 400A.

Zestaw pomiarowy należy wyposażyć w zamek typu Master Key. Rodzaj zamka należy
uzgodnić z koordynatorem lub mistrzem ds. pomiarów w Tauron Dystrybucja Pomiary Sp. z. o.o.

Płytę nośna tablicy licznikowej i skrzynki kontrolnej wykonać z niepalnego materiału
izolacyjnego  jako  dwudzielną,  górna  część uchylna  i  dolna  tzw.  stała.  Płyty  muszą mieć możliwość
założenia plomb.

7. Obwody wtórne układu pomiarowego
Obwody wtórne układu pomiarowego należy wykonać przewodami kabelkowymi, o żyłach

jednorodnych, o napięciu izolacji 750V. Należy stosować oddzielne przewody dla obwodów
prądowych oraz napięciowych.

Przewód obwodu napięciowego należy przyłączyć do toru głównego zasilania, przed
przekładnikami prądowymi (od strony zasilania), odrębną śruba mocującą.

Połączenia obwodów wtórnych należy wykonać przewodami:
- obwody prądowe: YKSY 7x2.5mm2

- obwody napięciowe: YKSY 5x1.5mm2

8. Budowa wewnętrznej linii zasilającej niskiego napięcia
Kabel zasilający od rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej do zestawu pomiarowego

należy ułożyć w rurze ochronnej na ścianie pomieszczenia rozdzileni w taki sposób, aby ograniczyć
możliwość dostępu do kabla osobom trzecim. Trasa kablowa powinna być wykonana kablem N2XY-J
4x240mm2 0.6/1kV.
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Wszystkie przejścia kabli przez ściany i stropy przeciwpożarowe, oddzielające strefy pożarowe
rozdzielni, muszą być wykonane w szczelnych przepustach kablowych o odporności ogniowej równej
odporności ogniowej ścian i stropów.

9. Wytyczne prowadzenia robót i uwagi końcowe
1. Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania harmonogramu niezbędnych wyłączeń

czynnych urządzeń elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia w Tauron Dystrybucja S.A. oraz
Inwestora.

2. Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montażowych należy
stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje się wyroby dla których, zgodnie z odrębnymi przepisami wydano:
· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną

(w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją
na znak bezpieczeństwa

3. Wszelkie prace w pobliżu istniejących sieci i urządzeń elektroenergetycznych należy prowadzić
pod nadzorem służb Tauron Dystrybucja SA.

4. Do odbioru końcowego wykonanego obiektu należy przedłożyć:
· protokół pomiaru rezystancji izolacji linii zasilającej
· atesty i certyfikaty zainstalowanych urządzeń

10. Obliczenia układu zasilającego i pomiarowego

10.1. Dobór linii zasilającej

Obliczenie prądu maksymalnego obciążenia

Prąd maksymalnego obciążenia układu zasilającego wynika z mocy przyłączeniowej obiektu,
która została określona w warunkach przyłączenia i wynosi: Pp=250kW.

Przy założeniu współczynnika mocy w wysokości tgj=0.4,

prąd maksymalnego obciążenia przy zasilaniu napięciem UN=400V wynosić będzie:

jcos**3 N

p
B U

P
I =

93,0*4,0*3
250

=BI

AI B 388=

 Z tego powodu dobrano zabezpieczenie przedlicznikowe – WT2-400A, umieszczone
w rozłączniku bezpiecznikowym układu pomiarowego, a w rozdzielni nN stacji transformatorowej –
 WT2-500A
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Dobór kabla zasilającego

Linia zasilająca zostanie ułożona w rurze ochronnej na ścianie (sposób ułożenia B wg PN-IEC
60364, wzdłuż trasy określonej na planie instalacji elektrycznych. Całkowita długość linii zasilającej nie
przekroczy 18 metrów.

Dla podanego sposobu ułożenia, dobrano linię wykonaną kablem N2XY-J 4x240mm2 - 06/1kV.
Obciążalność dopuszczalna tak wykonanej linii wynosi 538A, a spadek napięcia, przy obciążeniu
maksymalnym, nie przekroczy 0,21%.

Zgodnie z wg PN-HD 60364-4-43 - ochrona przed przeciążeniami  przy doborze  przekrojów
kabli muszą być spełnione dwa warunki:

Ib< In< IZ

I2 =1,6 * In< 1,45 * IZ =1,45 * Idd * kt * kz

gdzie : Ib - prąd obliczeniowy obwodu
In - wielkość prądu bezpiecznika
Iz - obciążalność długotrwała ze współczynnikami korygującymi
I2 - prąd zadziałania bezpiecznika typu gG II
kt - współczynnik korygujący od temperatury
kz - współczynnik korygujący od sposobu ułożenia kabla

Kabel N2XY-J 4x240 Idd = 538A

Ib = 388A In = 500 A I2 =1,6 * 500 = 800A Idd = 538A  kt = 1,06 kz = 1

388A < 500A < 570,28A warunek spełniony

800A < 826,91A warunek spełniony

10.2. Dobór przekładników prądowych

Sprawdzenie obciążenia strony pierwotnej przekładników prądowych

Zgodnie z wymaganiami dla układów pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej,
rzeczywisty prąd roboczy strony pierwotnej powinien mieścić się w granicach od 20% do 120%
znamionowego prądu pierwotnego przekładnika prądowego.

111 2,120,0 NNN III ´<<´

AAA 48040080 <<

kWkWkW 30925852 <<

Warunek został spełniony
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Dla mocy przyłączeniowej 250kW daje, to obciążenie na poziomie 97% wartości nominalnego
obciążenia przekładników prądowych.

Sprawdzenie obciążenia obwodów wtórnych przekładników prądowych
* zastosowane liczniki energii elektrycznej ZMD
* pobór mocy przez obwód prądowy licznika: 0,125VA
* rezystancja styków: 0,004 Ω
* L= DY 0,4m + YKSY 0,6 m = 1,0m,
* s= 2,5mm2,
* γCu= 54m/Ω*mm2,

Obciążenie licznikiem (jedna faza):

SLi=0,125VA

Obciążenie przewodami i strata mocy na stykach:

( )04,0222 +
´
´

´=´=
s

lIRIS
Cu

nLnP g
Sp = 1,38VA

Obciążenie razem;

Sc=Sp+SLI

Sc=1,50VA

Obciążenie przekładników prądowych w układach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno
przekraczać wartości znamionowych i nie powinno być niższe od 25% mocy znamionowej uzwojenia
wtórnego przekładnika:

NCN SSS 22%25 ££

VAVAVA 5,250,1625,0 <<

Dobrano przekładniki prądowe o przekładni 400/5A; FS5; 2,5VA i klasie dokładności 0.2s
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11. Zestawienie materiałów

Lp. Wyszczególnienie Jedn.
miary Ilość Uwagi

1. Licznik energii elektrycznej szt. 1 Landis Gyr,
dostarcza TD SA

2.
Przekładnik prądowy o przekładni 400/5 A/A
kl. 0,2s; 2,5 VA; FS5; typ IMPb szt. 3

Na obudowie
przekładnika
oznaczyć trwale
przekładnię
dostarcza TD SA

3. Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 7 x 2,5 mm2 mb 0,6

4. Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 5 x 1,5 mm2 mb 0,6

5. Uchwyty kablowe paczka 1

6. Oznaczniki kablowe szt. 4

7. Listwa kontrolno-pomiarowa LPW 847-567 szt. 1 WAGO

8. Przewód DY 2,5 mm2 mb 2,8

9. Przewód DY 1,5 mm2 mb 2

10. Zestaw pomiarowy w obudowie termoutwardzalnej
wg rys E-03 szt. 1 PreBiel

11. Wkładka bezpiecznikowa WT-2 400A szt. 3

12. Kabel miedziany N2XY-J 4x240 mb 20

13. Rura ochronna DVR 110 niebieska mb 5

14. Uchwyt ścienny VF 110 szt. 6

15. Przejście p.poż. REI120 kpl. 1

16. Drobne materiały kpl. 1
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12. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA
1. Podstawa opracowania

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

2. Opis zasadniczych robót
Przedmiotem omawianego przedsięwzięcia jest wykonanie zewnętrznej instalacji elektrycznej.

3. Kolejność przewidywanych robót
a) Montaż urządzeń elektrycznych i przewodów instalacji;
b) Roboty instalatorskie;
c) Próby i pomiary elektryczne instalacji;
d) Roboty związane z uruchomieniem instalacji;

4. Przewidywane zagrożenia
Najważniejszymi mogącymi wystąpić zagrożeniami są:
a) Praca pod i w pobliżu napięcia;
b) Praca na wysokości przy montażu osprzętu;
c) Możliwość poślizgnięcia i upadek;
d) Zaprószenie ognia;

5. Prowadzenie instruktażu
a) Przed przystąpieniem do robót pracownicy muszą zostać przeszkoleni.
b) Przed przystąpieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostaną poinformowani przez
osoby dozoru o mogących wystąpić zagrożeniach i sposobach ich uniknięcia.
c) Kierownik budowy sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim
pracowników.

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom
a) Rejon prowadzenia robót ogrodzić taśmą biało – czerwoną i ustawić tablice ostrzegawcze;
b) Używane narzędzia musza być sprawne i posiadać odpowiednie atesty;
c) Pracownicy będą wyposażeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robót sprzęt ochrony
osobistej;
d) W pobliżu stanowisk, na których może wystąpić zaprószenie ognia należy zlokalizować przenośny
sprzęt gaśniczy;
e) Roboty mogą wykonywać tylko uprawnieni pracownicy posiadający ważne zaświadczenie
kwalifikacyjne

7. Przepisy BHP dotyczące prowadzenia robót
a) Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.09.1997 r. tekst jednolity z dnia
28.08.2003 r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.
b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
wykonania robót budowlanych.


